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INTRODUCCIÓN 
Analizar la forma en que la historia de uso del suelo influye sobre la sucesión secundaria en bosques 
tropicales permitirá obtener generalizaciones sobre el futuro de los procesos sucesionales y diseñar 
estrategias de restauración efectivas para bosques tropicales secundarios (Jakovac et al., 2021). La 
mayoría de los estudios al respecto se enfocan en usos agropecuarios de suelo (Jakovac et al., 2021); sin 
embargo, en años recientes la frecuencia y severidad de incendios forestales han incrementado y se espera 
que continúen haciéndolo en vista de las actuales proyecciones de cambio climático (Scheper et al., 2021). 
Por lo anterior, este estudio analizó las diferencias en procesos sucesionales en cuanto a densidad, riqueza, 
diversidad, composición de especies arbóreas y área basal entre áreas de selva mediana subperennifolia, 
plantaciones abandonadas de cocotero y selva mediana subperennifolia en la que ocurrió un incendio. 
 
OBJETIVO 
Evaluar las diferencias en densidad, riqueza, diversidad y composición de especies, y área basal entre tres 
historias de uso del suelo: selva mediana subperennifolia, plantaciones abandonadas de cocotero y selva 
mediana subperennifolia afectada por incendio. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
El estudio se realizó en el Sitio Experimental San Felipe Bacalar (SESFB) del INIFAP (18°46’ a 18°44’ N y 
88°20’ a 88°19’ W; Figura 8) en Bacalar, Quintana Roo. El SESFB abarca 8,000 ha, presenta altitud 
promedio de 10 msnm y clima cálido subhúmedo con temperatura y precipitación medias anuales de  
25.5 °C y 1,260 mm respectivamente. El SESFB alberga suelos de tipo Vertisol, Rendzina, Leptosol y 
Gleysol. Entre 1998 y 2001 se establecieron 86 ha de plantaciones de cocotero en un área que 
correspondía originalmente a selva mediana subperennifolia dentro del SESFB (Figura 8), las cuales fueron 
abandonadas entre 2012 a 2015. Por otra parte, durante 2020, un incendio afectó 220 ha de selva mediana 
subperennifolia (Figura 8). Se establecieron 18 unidades de muestreo con superficie de 400 m2: cinco en 
las plantaciones abandonadas de cocotero, siete en el área afectada por el incendio y seis en selva 
mediana subperennifolia sin disturbios (Figura 8). Dentro de cada unidad de muestreo, se registró la 
especie y el diámetro normal de todos los tallos de especies arbóreas con diámetro igual o mayor a 7.5 cm. 
Con la información recabada se calcularon la densidad, riqueza de especies, diversidad inversa de Simpson 
y de Shannon – Wiener (Oksanen et al., 2022) y área basal en cada sitio de muestreo. Posteriormente, se 
analizó si las variables de respuesta cumplían los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas, 
evaluados mediante pruebas de Shapiro y Bartlett respectivamente considerando un nivel de significancia 
del 5 %. Ambos supuestos se cumplieron para la riqueza (Shapiro: p = 0.2797; Bartlett: p = 0.5808), 
diversidad de Shannon (Shapiro: p = 0.07637; Bartlett: p = 0.08814) y área basal (Shapiro: p = 0.1278; 
Bartlett: p = 0.178). El supuesto de normalidad no se cumplió para densidad (p = 0.002955) ni diversidad 
inversa de Simpson (0.0165). Por consiguiente, se evaluó si las historias de uso de suelo (selva mediana 
subperennifolia, plantaciones abandonadas de cocotero y área afectada por incendio) diferían 
estadísticamente en su riqueza, diversidad de Shannon y área basal mediante análisis de varianza, así 
como si lo hacían en su densidad y su diversidad inversa de Simpson mediante pruebas de Kruskal – 
Wallis. Todos estos análisis estadísticos se realizaron usando el lenguaje R versión 4.2.2 en la plataforma 
RStudio versión 2023.6.1.524 considerando una confiabilidad del 95 % y cuando se hallaron diferencias 
estadísticas significativas se aplicaron pruebas de Tukey, para análisis de varianza, y Dunn, para pruebas 
de Kruskal - Wallis, con la finalidad de distinguir qué historias de uso de suelo eran diferentes entre sí. 
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Adicionalmente, se calculó el índice de valor de importancia (Kindt y Coe, 2005) de cada especie y el índice 
de disimilitud porcentual (Oksanen et al., 2022) entre las historias de uso de suelo. 
 

 
Figura 8. Ubicación de los sitios de muestreo establecidos en el Sitio Experimental San Felipe Bacalar. 

 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Se registraron un total de 664 individuos pertenecientes a 65 especies. Del total, 45 especies se 
presentaron en la selva mediana subperennifolia y de ellas, 12 se observaron exclusivamente en esta. Por 
su parte, las plantaciones abandonadas de cocotero presentaron 31 especies y de esas cuatro se 
registraron exclusivamente en esta condición. Por último, en el área incendiada en 2020 se registraron 36 
especies, de las cuales siete fueron observadas únicamente en esa condición. 
La mayor densidad se observó en la selva mediana subperennifolia y la menor en el área afectada por el 
incendio. La densidad en las plantaciones abandonadas de cocotero fue intermedia respecto de las otras 
dos historias de uso del suelo (p<0.05; Cuadro 6). La riqueza de especies de la selva mediana 
subperennifolia fue mayor que la registrada en las plantaciones abandonadas de cocotero y el área 
incendiada (p<0.05; Cuadro 6). Tanto la diversidad inversa de Simpson como la de Shannon – Wiener 
fueron mayores en la selva mediana subperennifolia, menores en las plantaciones abandonadas de 
cocotero e intermedias en el área incendiada (p<0.05; Cuadro 6). No se observaron diferencias estadísticas 
significativas en el área basal entre las historias de uso del suelo. 
 

Cuadro 6. Promedios de densidad, riqueza de especies, diversidad inversa de Simpson, diversidad de 
Shannon – Wiener y área basal por historia de uso de suelo. Letras distintas indican diferencias 

estadísticas significativas (p<0.05). 

Historia de uso de suelo 

Densidad 
(individuos 
por unidad 

de muestreo)† 

Riqueza de 
especies 

Diversidad inversa 
de Simpson† 

Diversidad de 
Shannon 

Área basal 
(m2 por unidad 

de muestreo) 

Selva mediana subperennifolia 53.7 a 17.7 a 10.6 a 2.58 a 1.15 
Plantaciones abandonadas de cocotero 34.2 ab 10.4 b 5.83 b 1.85 b 0.77 
Área incendiada en 2020 24.4 b 10.9 b 6.75 ab 2.10 ab 0.88 

 
Pouteria campechiana (Kunth) Baehni (25.37), Bursera simaruba Sarg. (16.9), Spondias mombin L. (16.36), 
Alseis yucatanensis Standl. (15.76) y Cryosophila stauracantha (Heynh) R. Evans (15.11) fueron las 
especies con mayor índice de valor de importancia en la selva mediana subperennifolia; mientras que 
Piscidia piscipula (L.) Sarg. (51.2), Brosimum alicastrum Sw. (32.89), B. simaruba (32.09), Cecropia peltata 
L. (26.71) y Cocos nucifera L. (26.2) lo fueron en las plantaciones abandonadas de cocotero y B. simaruba 
(26.95), S. mombin (22.79), B. alicastrum (21.83), P. piscipula (19.81) y Sabal yapa C. Wright. ex Becc. 
(18.7) lo fueron en el área afectada por el incendio. Por otro lado, la selva mediana subperennifolia presentó 
una disimilitud del 69 % con las plantaciones abandonadas de cocotero y del 52 % con el área afectada 
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por el incendio; a su vez, estas últimas mostraron una disimilitud del 57 %. La disimilitud promedio al 
comparar los sitios sin importar su historia de uso del suelo fue del 80 %. 
Las diferencias en densidad de individuos arbóreos (Cuadro 1) son consistentes con la edad sucesional de 
los sitios, que es mayor en las plantaciones abandonadas de cocotero (7 a 11 años de abandono) que en 
el área afectada por el incendio (3 años desde el incendio). Los patrones de diversidad entre las historias 
de uso de suelo corresponden con la hipótesis del disturbio intermedio, que postula mayor diversidad de 
especies ante disturbios moderados (Begon y Townsend, 2021). Dependiendo de la intensidad, puede 
sobrevivir un mayor o menor número de árboles cuando ocurre un incendio (Scheper et al., 2021). En 
contraste, el establecimiento de plantaciones de cocotero implica el derribo total de los árboles presentes 
en el área. Así, en este estudio los incendios representan un disturbio más moderado, lo que también se 
refleja en su menor disimilitud con la selva (57 %) en comparación con las plantaciones abandonadas de 
cocotero (69 %), y por consiguiente el área afectada por el incendio exhibe una diversidad intermedia 
respecto de las plantaciones abandonadas de cocotero y la selva mediana subperennifolia (Cuadro 1). Aun 
cuando el área afectada por el incendio y las plantaciones abandonadas de cocotero no difirieron 
estadísticamente en su riqueza de especies (Cuadro 1); presentaron una disimilitud del 57 %, lo que indica 
vías sucesionales distintas ante diferentes historias de uso de suelo (Jakovac et al., 2021). 
 
CONCLUSIONES 
La historia del uso del suelo afecta el curso de la sucesión secundaria en términos de densidad, riqueza, 
diversidad y composición de especies arbóreas. En plantaciones abandonadas de cocotero se establece 
una comunidad menos diversa. En caso de restaurarse, se debieran aplicar estrategias distintas para cada 
historia de uso de suelo: en las plantaciones abandonadas de cocotero se recomienda una restauración 
activa enfocada en incrementar la diversidad, mientras que en el área afectada por el incendio se puede 
optar por una estrategia de manejo silvícola que favorezca la regeneración natural. 
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