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1. INTRODUCCIÓN 

El aprovechamiento de la energía por gradiente térmico (OTEC, por sus siglas en inglés), es la 

tecnología que utiliza la diferencia de temperatura entre la superficie y el agua supsuperficial (hasta 

1000 m de profundidad) del océano para la producción energética a través de un ciclo 

termodinámico. Según diversas investigaciones, México cuenta con potencial para el 

aprovechamiento de este recurso renovable, por lo que es de interés desarrollar equipos 

específicamente diseñados para el aprovechamiento del recurso térmico de los mares mexicanos. 

Desde 2017, la Universidad del Caribe participa en el Centro Mexicano de Innovación en Energía del 

Océano (CEMIE-O) en el desarrollo de un prototipo de planta OTEC a nivel laboratorio, de tipo ciclo 

cerrado para la producción de 1 kWe. Este prototipo fue llamado OTEC-CC-MX-1kWe y es el primero 

de su clase a nivel Latinoamérica, diseñado específicamente para las condiciones de temperatura 

del Mar Caribe Mexicano. 

En el presente trabajo se muestra las memorias de cálculo del diseño del prototipo OTEC-CC-MX-

1kWe. El informe se divide en diferentes secciones donde se aborda: 1) la selección del fluido de 

trabajo, 2) la selección del sitio de estudio para los parámetros de diseño, 3) el balance de masa y 

energía, 4) el dimensionamiento de tuberías y 5) el cálculo de la caída de presión. De igual manera, 

en los anexos se presentan los planos de tubería e instrumentación, así como el plano 3D del 

prototipo OTEC. 

2. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. SELECCIÓN DEL FLUIDO DE TRABAJO 
Se definieron distintos parámetros referentes a las características ambientales, de seguridad y de 

eficiencia térmica para seleccionar aquel fluido que mejor cumplieran los requerimientos para el 

prototipo OTEC-CC-MX-1kWe a nivel laboratorio. Los parámetros utilizados para esta selección 

fueron:  

1. Potencial de Destrucción del Ozono (ODP) 

2. Capacidad de Calentamiento Global a 100 años (GWP) 

3. Presión de saturación a 15.56 °C (𝑃𝑣) 

4. valores de 𝛽 y 𝜑. 

5. Menor Límite de Inflamabilidad (LFL) 

6. Límite de Exposición Profesional (OEL) 

7. Costos 

Los valores de ODP, GWP, LFL y OEL se consultaron en la tabla “Physical, Safety and Environmental 

Data for Refrigerants (sorted by ASHRAE 34 designations 2010)”, presente en la tabla “Physical, 

Safety and Environmental Data for Current and Alternative Refrigerants” de Calm y Hourahan. 


