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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe técnico contiene el avance de la ingeniería de detalle la 6ta etapa del proyecto 
“Desarrollo de prototipos y microplantas para la obtención y almacenamiento de la energía, a partir 
de gradientes de temperatura específicamente diseñados para optimizar los procesos, a partir de las 
características de los recursos naturales”, cuyo objetivo principal es el diseño y construcción de un 
prototipo de planta de conversión de energía térmica oceánica (OTEC, por sus siglas en inglés) de 1 
kWe (OTEC-CC-MX-1kWe). Se presenta el análisis y desarrollo de la ingeniería de detalle de la 
construcción del prototipo dividido en: 
 

1) Dimensionamiento de las tuberías por las que circulará el fluido de trabajo,  
2) Cálculo de caída de presión en tuberías y accesorios,  
3) Instrumentación y control del prototipo y  
4) Diagrama de tuberías e instrumentación.  

 
El documento está constituido de: i) Introducción; en esta sección se hace un resumen sobre el 
avance la construcción del prototipo OTEC-CC-MX-1kWe y se describen los conceptos generales de 
cada uno de los cuatro puntos antes mencionados, ii) los materiales y métodos y iii) los resultados 
de los cálculos referentes a las tuberías del fluido de trabajo y la selección de instrumentos de 
control y medición para el prototipo.  Además, se anexa el plano 2D de tuberías e instrumentación 
(P&iD, por sus siglas en inglés) del prototipo de planta OTEC de todo el proceso utilizando un 
programa de diseño asistido por computadora, siguiendo las reglas de nomenclatura y simbología 
de la norma ISA 5.1, misma que se incluye en el software utilizado. Este diagrama P&ID debe 
establecer todos los elementos esenciales para el desarrollo del proceso, así como la relación de los 
instrumentos de control con los equipos (Robles, 2014). 
 

1.1. PROTOTIPO DE PLANTA OTEC DE 1 KWE 
El Centro Mexicano de Innovación en Energía del Océano (CEMIE-O) nace como parte de la iniciativa 
del Gobierno Federal, en cuyo Plan Nacional de Desarrollo de 2012-2018 se hace referencia al uso 
de las fuentes de energía renovable para ayudar a la productividad y desarrollo de México en el 
campo de la ciencia y la tecnología del sector energético (Secretaría de Energía, 2018). 
 
El CEMIE-Océano se divide en distintas líneas transversales y estratégicas, una de éstas últimas es la 
de “Energía por gradiente térmico”, línea estratégica con la que colabora la Universidad del Caribe 
desde 2017 (Instituto de Ecología, Pesquerías y Oceanografías del Golfo de México y Universidad 
Autónoma de Campeche, 2018). 
 
La acción “Desarrollo de prototipos y microplantas para la obtención y almacenamiento de energía 

a partir de gradientes de temperatura específicamente diseñados para optimizar los procesos a 

partir de las características de los recursos nacionales” (G-LE2) se encarga del diseño y desarrollo de 

un prototipo de planta de conversión de energía térmica oceánica, llamada planta OTEC, de 1 kWe, 

mismo que se encuentra en el Laboratorio de Mecánica de la Universidad del Caribe. Las plantas 

OTEC convierten la diferencia de temperatura entre el agua superficial y subsuperficial del océano 

en energía eléctrica mediante un ciclo termodinámico llamado ciclo Rankine.  


