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1. INTRODUCCION

La Universidad del Caribe participa en el Centro Mexicano de Innovacién en Energia del Océano
(CEMIE-O) desde 2017 en el desarrollo de un prototipo de planta de conversidon de energia térmica
del océano (OTEC, por sus siglas en inglés) de ciclo cerrado de 1 kWe (OTEC-CC-MX-1kWe) en la
linea de investigacion “Desarrollo de prototipo y microplantas para la obtencion y almacenamiento
de energia a partir de gradientes de temperatura especificamente disefiados para optimizar los
procesos a partir de las caracteristicas de los recursos nacionales” (G-LE2). En el presente informe
se presentan las caracteristicas técnicas de los componentes del prototipo y los avances en la
manufactura de la turbina.

En el primer apartado se hace una descripcion de las caracteristicas técnicas de las condiciones de
manufactura y operacion de cada componente del sistema OTEC y de los dos sistemas auxiliares (el
sistema de enfriamiento y el sistema de calentamiento). Asi mismo, se presentan los avances en la
manufactura de la turbina y el acoplamiento de la turbina de un turbocompresor como alternativa.
Esto debido a que la manufactura de la turbina se ha tardado mas de lo esperado, dado que fue
disefiada para las condiciones especificas de funcionamiento del prototipo y ésta no se puede
encontrar a nivel comercial ademds de ser de menor tamafio en comparacién con las turbinas
convencionales.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS COMPONENTES DEL
PROTOTIPO

El sistema OTEC utiliza para su funcionamiento el ciclo termodindmico Rankine para generar
electricidad. Las plantas OTEC de ciclo cerrado estan compuestas por cuatro equipos principales: 1)
condensador, 2) evaporador, 3) bomba vy 4) turbina. Adicionalmente, el prototipo
OTEC-CC-MX-1kWe utiliza dos sistemas auxiliares (sistemas de calentamiento y enfriamiento) que
fueron disefiados e implementados para simular las condiciones de temperatura del Mar Caribe
mexicano en la superficie y a 700 m de profundidad respectivamente.

A continuacién, se presentan fotografias y las caracteristicas técnicas y de operacidn principales de
cada uno de ellos.

2.1.SISTEMA DE CALENTAMIENTO

Es uno de los sistemas auxiliares del prototipo, cuyo objetivo principal es simular las condiciones
de temperatura superficial del Mar Caribe mexicano, las cuales, segun el andlisis de Barcenas
(2014), es de 27°C promedio anual. Este sistema fue disefiado e implementado durante la 4a Etapa
del este proyecto y se compone por: un calentador eléctrico, un tanque de almacenamiento, una
bomba presurizadora y una bomba centrifuga.
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